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Unita Tecnologica:
Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione ¢ l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate condizioni
termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione ¢ generalmente costituita da:

-alimentazione, avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi termici; -gruppi termici,
che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

-centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire 1'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici) ai fluidi
termovettori;

-reti di distribuzione e terminali, che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dell'impianto; -canne di
esalazione, aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
Alimentazione ed adduzione

Canali in pannelli prefabbricati
Centrali di trattamento aria (U.T.A.)
Filtri a pannello (filtri a setaccio)
Filtri fini a tasche flosce

Induttori

Recuperatori di calore

Serrande tagliafuoco

Tubi in rame

Umidificatori a vapore elettrici

Ventilconvettori e termovettori



Elemento Manutenibile:

Alimentazione ed adduzione

La rete di alimentazione o di adduzione ha lo scopo di trasportare il combustibile dalla rete di distribuzione dell'ente erogatore o da eventuali
serbatoi di accumulo ai vari gruppi termici quali bruciatori e/o caldaie. Si possono classificare i sistemi di alimentazione a secondo del tipo di
combustibile da trasportare sia esso solido, liquido o gassoso o della eventuale presenza di serbatoi di stoccaggio (interrati o fuori terra).

Modalita di uso corretto:

Verificare la perfetta tenuta delle tubazioni di alimentazione del bruciatore e di ritorno ai serbatoi di combustibile gassoso.
Verificare inoltre che non ci sia ristagno d'acqua in prossimita dei serbatoi.



Elemento Manutenibile:
Canali in pannelli prefabbricati

I canali possono essere realizzati in pannelli prefabbricati in vari materiali (silicati di calcio, fibre minerali, ecc.) e generalmente sono
rivestiti sulla superficie esterna con sottili fogli di alluminio. Tali tipi di canale sono facilmente lavorabili anche in cantiere poiché sono
molto leggeri; inoltre tali canali presentano un basso coefficiente di trasmissione del calore. Se utilizzati per fini residenziali o civile ¢ da
preferire 1'utilizzo dei canali senza fogli di alluminio poiché su tali fogli potrebbero annidarsi impurita presenti nell'aria circolante.

Modalita di uso corretto:

Verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni con particolare riguardo a:

-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe); -giunti per verificare la presenza di lesioni o di
sconnessioni; -la stabilita dei sostegni dei canali; -vibrazioni; -presenza di acqua di condensa; -griglie di ripresa e transito aria esterna; -
serrande e meccanismi di comando; -coibentazione dei canali



Elemento Manutenibile:
Centrali di trattamento aria (U.T.A)

Le centrali di trattamento dell'aria, dette U.T.A. (acronimo di Unita Trattamento Aria), dell'impianto di climatizzazione sono destinate al
trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella necessaria alla climatizzazione. Generalmente una U.T.A. ¢ composta dai seguenti
elementi:

- ventilatore di ripresa dell'aria;

- sezione di miscela, espulsione e ripresa dell'aria esterna;

- sezione filtrante;

- batteria di preriscaldamento;

- sezione umidificante con separatore di gocce;

- batteria di raffreddamento;

- batteria di post riscaldamento;

- ventilatore di mandata.

Modalita di uso corretto:

Le centrali di trattamento dell'aria dell'impianto di climatizzazione, generalmente denominate unita di trattamento aria, sono apparecchi
caratterizzati da elevate dimensioni. Ad esse fanno capo i canali di mandata e di ripresa dell'aria. Date le notevoli dimensioni generalmente
le U.T.A. sono collocate in ambienti interrati ma possono essere collocate anche in copertura o nei sottotetti prevedendo idonei dispositivi



di isolamento acustico. Verificare lo stato generale accertando che:

- non ci siano vibrazioni;

- che lo strato coibente e di materiale fonoassorbente siano sufficienti a garantire livelli di isolamento acustico non inferiori a quelli imposti dalla
normativa vigente;

- che 1 bulloni siano ben serrati;

- che lo strato di vernice protettiva siano efficiente;

- verificare I'efficienza dei filtri e delle celle filtranti.



Elemento Manutenibile:

Filtr1 a pannello (filtr1 a setaccio)

Sono formati da un telaio in cartone o metallo al cui interno ¢ posizionato un materassino filtrante in materiale sintetico, fibre vegetali, fibra di
vetro o truciolato metallico. Il letto ¢ posizionato in piano o con andamento ondulato o pieghettato. I filetti d'aria che passano attraverso il
materassino mutano bruscamente direzione mentre le particelle di polveri continuano il loro moto rettilineo fino a quando non si scontrano con i
setacci di fibre che le trattengono. Spesso i materassini filtranti sono impregnati di sostanze viscose con effetto adesivo sulle particelle di polvere
al fine di potenziarne la capacita di raccolta e trattenimento. I filtri a pannello possono essere sia rigenerabili che a perdere. Di solito si utilizzano
come prefiltri per sistemi filtranti di rendimento maggiore. Il pannello misura di solito 610 x 610 mm e il materassino ha uno spessore che va dai
25 ai 100 mm.

Il materassino filtrante dei filtri a pannello puo essere dei seguenti materiali:

-Fibre sistemate in maniera casuale, non tessute (random fiber media) - Le fibre (di vetro, sintetiche, vegetali) possono essere o meno legate con
resine e sono posizionate con densita crescente verso il lato di uscita dell'aria. In questo modo le particelle di polveri piu grossolane sono
trattenute nei primi strati di fibre, mentre quelle piu sottili negli strati pill interni pill vicini al lato di uscita. Questi filtri possono essere sia a
perdere che rigenerabili. In ogni caso i procedimenti di rigenerazione possono danneggiare il media filtrante.



-Reticelle metalliche preformate (sinous media) - I1 media filtrante & formato da reticelle metalliche deformate in maniera tale da avere un
particolare sviluppo verso il flusso d'aria al fine di provocare una repentina variazione alla direzione del flusso d'aria per giovarsi dell'effetto di
inerzia sulle polveri. Per incrementare il trattenimento delle polveri le reticelle metalliche sono inumidite con oli adesivi.

-Truciolato metallico e reticelle sovrapposte - Il media filtrante formato da truciolato metallico nella parte interna e da reticelle a varia larghezza
che bloccano le particelle piul grosse prima che entrino nel filtro ¢ di elevata porosita. Le reticelle sul lato d'accesso dell'aria fanno da setaccio e il
letto di truciolato utilizza il principio di inerzia forzando i filetti d'aria a reiterati cambiamenti di percorso. Il materiale filtrante puo essere
inumidito con oli adesivi. Questo tipo do materassino filtrante puo essere adoperato soprattutto dove ci sono ingenti carichi di polveri nell'aria
perché consente 'accumulo di particelle grossolane senza intasare il filtro.

I filtri a pannello sono montati in:

-Posizione piana, perpendicolarmente al flusso d'aria, per velocita di attraversamento fino a 1,5 m/s;

-Posizione a V per velocita di attraversamento dell'aria fino a 3,5 m/s.

Modalita di uso corretto:

I filtri a pannello vengono generalmente utilizzati come elementi pre-filtro essendo montati a monte dei filtri di maggiore efficienza; vengono
per lo piu installati nelle centrali di trattamento d'aria, nei generatori d'aria calda e nelle macchine autonome di condizionamento. Occorre
prevedere spazi tecnici adeguati che ne consentano 1'estrazione per il servizio sia dal lato di ingresso dell'aria che da quello di uscita. Negli
impianti in cui ci sono pareti filtranti occorre compiere una pulizia o la sostituzione dei filtri a intervalli determinati e solo per il 20-25%
dell'intera superficie filtrante (manutenzione a rotazione), in questo modo si riesce a mantenere una perdita di carico relativamente costante. E
molto importante verificare la tenuta all'aria tra filtro e telaio e tra filtro e filtro; controllare le guarnizioni e, nel caso fosse necessario, sostituirle;
verificare il funzionamento dei pressostati 0 manometri.






Elemento Manutenibile:

Filtr1 fin1 a tasche flosce

I filtri a tasche flosce sono costituiti da vere e proprie tasche di materassini in materiali diversi realizzati con differenti densita delle fibre; per
questi tipi di filtro vengono utilizzate fibre sintetiche e fibre di vetro (con spessore delle fibre compreso tra 3 e 10 micron e con uno spessore
medio del materassino di 5-20 mm). I tipi di filtri comunemente reperibili sul mercato sotto forma di pannelli con dimensioni nominali di
610x610 mm o 305x610 mm; i pannelli filtranti vengono montati su telai metallici (generalmente in acciaio zincato per prevenire la corrosione)
mediante aggancio metallico e sigillatura con guarnizioni.

Modalita di uso corretto:

L'utente deve effettuare un controllo generale della tenuta dei filtri, verificando che non vi siano perdite o fughe di sostanze e verificando
i valori della pressione di esercizio a monte e a valle dei filtri. Verificare il ciclo di vita indicato dai produttori per sostituire questi tipi di
filtri che non sono rigenerabili.



Elemento Manutenibile:

Induttori

Gli induttori sono costituiti da un involucro metallico all'interno del quale & sistemato un plenum fono assorbente attraverso il quale viene fatta
passare 1'aria che, per mezzo di una serie di ugelli, viene fatta fuoriuscire. L'aria dell'ambiente viene fatta passare attraverso una batteria che
generalmente ¢ ad un rango con tubi in rame ed alette in alluminio e dotata di una bacinella di raccolta dell'eventuale acqua di condensa.

Modalita di uso corretto:

Prestare particolare attenzione, nella fase di montaggio, ai collegamenti della batteria alle tubazioni per evitare pericoli di deformazione degli
attacchi. Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli ed in particolare:
-pulizia del filtro dell'aria; -controllo e pulizia delle batterie con particolare attenzione alla posizione delle alette; -controllo e pulizia degli ugelli.



Elemento Manutenibile:

Recuperatori di calore

Sono realizzati a fascio tubiero con tubi in rame mandrinati a piastre tubiere in acciaio. L'acqua circola all'interno dei tubi e, quindi, il lato acqua ¢
facilmente ispezionabile e pulibile rimuovendo i coperchi delle casse acqua. Questi apparecchi si applicano sia su gruppi frigoriferi raffreddati ad
acqua che raffreddati ad aria. In tutti e due i casi si inserisce un recuperatore in ogni circuito frigorifero di cui ¢ costituita 'unita di refrigerazione.
Quando l'utenza collegata al recuperatore & sottoposta ad un carico, lo stesso recuperatore cede calore all'acqua che lo attraversa facendo
condensare il refrigerante che circola sull'altro lato. In base al differente carico del circuito idraulico collegato al recuperatore, questo ¢ capace di

recuperare una percentuale del calore di condensazione che oscilla tra lo 0 e il 100%.

Modalita di uso corretto:

Il recuperatore si installa tra il collettore di mandata del compressore ed il condensatore principale del circuito, a monte di quest'ultimo.



Elemento Manutenibile:
Tubi in rame

Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con l'ambiente. Per la
realizzazione di tali reti vengono utilizzate tubazioni in rame opportunamente coibentate con isolanti per impedire ai fluidi trasportati di perdere il
calore.

Modalita di uso corretto:

I materiali utilizzati per la realizzazione delle reti di distribuzione dei fluidi devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative
vigenti (art.7 della Legge 5.3.1990 n.46) nonché alle prescrizioni delle norme UNI e del CEI ma in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte.
Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante pezzi speciali evitando l'impiego di curve a
gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle
normative vigenti.



Elemento Manutenibile:
Ventilconvettori e termovettori

termovettori ed i ventilconvettori sono costituiti da uno scambiatore di calore realizzato in rame ed a forma di serpentina posizionato all'interno di
un involucro di lamiera metallica dotato di due aperture, una nella parte bassa per la ripresa dell'aria ed una nella parte alta per la mandata
dell'aria. A differenza dei termovettori il ventilconvettore ¢ dotato anche di un ventilatore del tipo assiale ed a motore che consente lo scambio del
fluido primario, proveniente dalla serpentina, con l'aria dell'ambiente dove & posizionato il ventilconvettore.

Modalita di uso corretto:

L'impianto con ventilconvettori ¢ formato dai seguenti componenti:

a)Un gruppo condizionatore centralizzato per il trattamento e il movimento dell'aria di rinnovo degli ambienti (aria primaria) formato a sua volta
da:

- presa d'aria esterna con serrande di regolazione;

- sezione filtrante;

- batteria a tubi alettati per il riscaldamento dell'aria;

- sezione di umidificazione;

- batteria a tubi alettati di raffredamento;

- batteria a tubi alettati di post-riscaldamento;

- ventilatore accoppiato a motore elettrico per il movimento dell'aria.

b)Un sistema di canalizzazioni che fanno capo al gruppo centralizzato per 'adduzione a bassa o ad alta velocita e 1'immissione dell'aria primaria
negli ambienti mediante bocchette o diffusori.

¢) Un insieme di apparecchi di condizionamento, operanti localmente, dislocati nei singoli ambienti (ventilconvettori).

Il ventilconvettore ¢ piu diffuso del termovettore anche perché utilizza acqua a temperature basse ed ¢ quindi utilizzabile anche con impianti a
pannelli solari. La resa termica, nel caso del ventilconvettore, dipende dalla temperatura di mandata e dalla portata dell'aria e deve essere
certificata dal costruttore. Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli ed in particolare:

- pulizia del filtro dell'aria;

- controllo e pulizia delle batterie con particolare attenzione alla posizione delle alette;

- controllo dell'isolamento del motore elettrico;

- controllo del corretto senso di rotazione dell'elettro ventilatore.



Unita Tecnologica:

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica.

Per potenze non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo

parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze.

Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le
utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto 1'impianto in caso di corti circuiti. La
distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti
in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase).
L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
©01.11.01 Canalizzazioni in PVC ° 01.11.02 Contattore ° 01.11.03 Fusibili ®© 01.11.04 Gruppi di continuita ° 01.11.05 Interruttori ° 01.11.06

Motori ° 01.11.07 Prese e spine ° 01.11.08 Quadri di bassa tensione ° 01.11.09 Relé a sonde ° 01.11.10 Rele termici



